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@Tftulo: Aparato de telemensajes y radiotelefono. 

(§]) Resumen: 

Aparato de telemensaies y radiotelefono que com- 
prende una seccion de telemensajes (102) y una 
seccion de radiotelefono celular (104) en una unidad. 
El aparato (100) puede recibir automaticamente una 
pluralidad de telemensajes mientras que la seccion 
de radiotelefono celular (104) este activada, comu- 
nicando una llamada por telefono celular, o desac- 
tivada y desatendida. Los telemensajes recibidos se 
almacenan en la seccion de telemensajes (102) hasta 
que el usuario del aparato acusa recibo pulsando 
una tecla. Los mensaies se transfieren entonces a 
la seccion de radiotelefono (104) y se almacenan en 
una memoria no volatil para uso ulterior. 
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DESCRIPCION 

Aparato de telemensajes y radiotelefono. 
Campo de la Invencidn 

La presente invencidn se refiere a la industria 
de Jos telemensajes y a la industria de los radio- 
teiefonos celulares. 
Fundamento de la Invencidn 

Los sistemas de telemensajes son normal- 
mente sistemas de comunicacion por radio uni- 
directional. Una persona que desee comunicarse 
con un usuano de telemensajes suele Ilamar a un 
numero de la central telefonica para tener acceso 
al control central de telemensajes. El control cen- 
tral de telemensajes puede ser automatico o estar 
manejador por un operador humano. Si es au- 
tomatico, la persona que hace la llamada marca 
el numero asignado al abonado individual con el 
que desea comunicarse. Una vez que tiene acceso 
al servicio de telemensajes, la persona que hace 
la llamada puede dejar un mensaje de viva voz 
para el abonado del servicio o marcar el numero 
de telefono para que aparezca en la pantalla del 
aparato de telemensajes. Algunos sistemas per- 
miten tambien ambos tipos de telemensajes. 

Si el control central de telemensajes esta ma- 
nejado por un operador humano, la persona que 
hace la llamada indica normalmente al operador 
el numero del abonado y el mensaje. El opera- 
dor llama entonces al abonado y deja el mensaje 
cuando el abonado llama al operador. 

Una vez recibido el mensaje, el abonado debe 
Ilegar hasta un telefono para responder al tele- 
rnensaje. Este problema se puede resolver si el 
abonado del servicio de telemensajes es portador 
de un radiotelefono celular. El radiotelefono per- 
mite que un usuario movil haga o reciba una lla- 
mada en cualquier parte dentro de una zona cu- 
bierta por las antenas del sistema celular de co- 
municaciones. 

Un problema que se presenta con la comuni- 
cacion por radiotelefono es que el usuario del ra- 
diotelefono normalmente paga tan to las Uamadas 
recibidas como l.as emitidas. Si se hace una lla- 
mada al radiotelefono, que el abonado no desea, 
el usuano del radiotelefono debe pagarla a una ta- 
rifa mucho mayor que la de recibir un telemensaje. 
Li aparato de telemensajes, por lo tanto, permite 
que la persona a la que se hace la llamada verifi- 
que las Uamadas recibidas para determinar a que 
numero de telefono desea responder, eliminando 
asi los gastos de Uamadas no deseadas. 

Si bien el aparato de telemensajes resuelve al- 
guna de las limitaciones del radiotelefono celular 
y viceversa, presenta el problema de tener que lle- 
var dos dispositivos de comunicacion para perma- 
necer en contacto mientras se traslada alrededor 
de una zona. Por lo tanto, existe la necesidad 
de un solo aparato que combine las ventajas de 
ambos aparatos de radiotelefono celular y de te- 
lemensajes. 

Resumen de la Invencidn 

La presente invencidn se refiere a un aparato 
de telemensajes y radiotelefono que combina un 
dhspositivo de telemensajes y un radiotelefono ce- 
lular en un solo conjunto, que puede recibir au- 
tomaticamente una pluralidad de telemensajes 
mientras que el radiotelefono celular este acti- 



vado, comunicando una llamada por telefono ce- 
lular, o desactivadoy desatendido. 
Breve Descripcidn de los Dibujos 

La Figura 1 muestra un esquema funcional de 
5 un aparato de telemensajes y radiotelefono 100 
que incorpora la presente invencidn. 

La Figura 2 muestra un organigrama corres- 
pondiente al proceso ejecutado por el microorde- 
nador del transceptor celular 104 de la Figura 1. 
10 La Figura 3 muestra un esquema de la circui- 

tena de interfaz 108 del aparato de telemensajes 
y radiotelefono de la Figura 1. 
Descripcidn de una Realizacidn Prefer ida 
El aparato de radiotelefono y telemensajes 
15 (100), llustrado en la Figura 1 y que incorpora 
la presente invencidn, tiene h'neas de transmision 
de microcinta (125) y filtros de transmision (126) 
en la seccion de radiotelefono (104) y un filtro 
de recepcion preprocesador (111) en la seccion de 
20 telemensajes (102). 

™ u Una Sefial reci °ida, con u «a frecuencia de 930 
MHz en la realizacidn preferida, procedente del 
filtro preprocesador (111) es amplificada por el 
amplificador (112) y filtrada por el filtro (113) en 
25 la seccion de telemensajes (102). Una serial del 
oscilador de cristal (115) de 73,75 MHz se mul- 
tiphca por doce en el multiplicador (116) dando 
por resultado una senal de inyeccidn de 885 MHz 
que se mezcla en el mezclador (114) con !a senal 
30 de 930 MHz procedente del filtro preprocesador 
(111), dando por resultado una senal de 45 MHz 
Un filtro de cristal (117) de 45 MHz atenua la 
senal por encima y por debajo de la portadora 
de RF de 45 MHz y la senal resultante se de- 
35 modula en una senal de 455 kHz por el circuito 
de frecuencia intermedia (118). Esta senal se ali- 
menta entonces a un circuito de interfaz (119) en 
la seccion de telemensajes (102). 

El circuito de interfaz ( 1 19) de la seccion de te- 
40 lemensajes (102) transmite en interfaz a la senal 
de entrada al microordenador (121) ademas de 
cuadrar la serial y proporcionar regulacidn de po~ 
tencia para el resto de la seccion de telemensa- 
jes (102). El microordenador (121) comprende 
45 un archivo para almacenamiento de los mensajes 
recibidos. En la realizacion preferida, el microor- 
denador (121) puede almacenar diez numeros de 
telefono, aunque se podria almacenar cualquier 
cantidad de numeros de telefono cambiando la 
so capacidad del archivo El microordenador (121) 
controlatambie'n la seccion de telemensajes (102). 
Una memoria no volatil, conocida tambien como 
"toma de cddigos" (120) tiene el numero de iden- 
tificacion asignado a esa seccion particular de te- 
55 lemensajes (102) ademas de las opciones disponi- 
bles que corresponden al dispositivo de telemen- 
sajes. Las senates de telemensajes o los telemen- 
sajes transmitidos a la seccion (102) incluyen el 
numero de identificacion y un numero de telefono. 
60 Cada vez que la seccion de telemensajes (102) se 
activa, el microordenador (121) lee los datos al- 
macenados en la "toma de codigos" (120) y utiliza 
el numero de identificacion leido para seleccionar 
los mensajes recibidos en el canal de telemensajes 
65 de 930 MHz. 

La circuitena de interfaz telemensajes/telefo- 
no (108), ilustrada en la Figura 3, interconexiona 
la seccion de telemensajes (102) con la seccion 
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de radiotelefono (104). Esta circuitena contiene 
un registro de desplazamiento (302) de 128 bits, 
un circuito integrado tipo Motorola MC14517B, 
para almacenar mensajes procedentes del apa- 
rato de telemensajes y una doble bascula tipo D, 
un circuito integrado tipo Motorola MC14013BD, 
para controlar el estado de potencia de la seccion 
de telemensajes (102). Esta bascula es utili- 
zada tambien por la seccion de telemensajes (102) 
para dar una indicacion de mensaje recibido a la 
seccion de radiotelefono (104). Ademas, el LED 
(303) de encendido de la seccion de telemensa- 
jes (102) esta contenido tambien en este interfaz 
(108). 

La seccion de radiotelefono (104) esta consti- 
tuida por un receptor (122) y un transmisor (123) 
controlado por un microordenador (124), un mi- 
croordenador tipo Motorola 68HC11 en la rea- 
lizacion preferida. El microordenador (124) se 
acopla tambien a la pantalla (128) para indicar 
numeros de telefono y mensajes de estado y al te- 
clado (127) que tiene cifras numericas para mar- 
car numeros de telefonos y tec] as de funciones, 
como por ejemplo teclas para volver a llamar, bo- 
rrar y transmitir, al objeto de controlar el funcio- 
namientode la seccion de radiotelefono (104). Un 
bus de I/O (110) acopla el microordenador (124) 
del radiotelefono a la circuitena de interfaz de te- 
lemensajes/telefono (108). El filtro de recepcion 
de la seccion de radiotelefono (104) se acopla al 
receptor del radiotelefono (122). Una serial de 11a- 
mada por radiotelefono, recibida por el receptor 
(122) se encamina al microordenador (124) para 
su tratamiento. Una Uamada de radiotelefono que 
se vaya a hacer por la seccion de radiotelefono 
(104) es encaminada por el microordenador (124) 
al transmisor (123) que esta acoplado al filtro de 
transmision. 

El proceso realizado por el microordenador 
(124) en la seccion de radiotelefono (104) del apa- 
ratode telemensajes y radiotelefono (100) se ilus- 
traen la Figura 2. Cuando el aparato (100) recibe 
un telemensaje (201), se almacena en el archivo 
del microordenador de la seccion de telemensa- 
jes (121). Este dato de telemensaje tiene un 
formato que incluye caracteres, como por ejem- 
plo guiones, ademas del numero de telefono al 
que se ha de llamar. Despues de almacenados 
los datos del mensaje, la h'nea INDICACION DE 
MENSAJE RECIBIDO oscila rapidamente lo que 
hace que la salida del comparador pase a estado 
bajo, poniendo por lo tanto la bascula D (301) 
en estado alto. La salida de la bascula D (301) 
pone la h'nea de mensaje recibido (PC RCVD) 
en estado alto v la h'nea de ON/OFF (ACTIVA- 
CION/DESACTIVACION) en estado bajo. Si 
la seccion de radiotelefono (104) esta desacti- 
vada (202) cuando se recibe el mensaje, la h'nea 
ON/OFF al pasar a estado bajo la activa (203) 
con el fin de informar al usuario de que se ha 
recibido un mensaje y da al usuario la posibili- 
dad de responder al mensaje. Ademas. se fija 
un indicador de activacion de manera que ulte- 
riormente la seccion de radiotelefono tenga co- 
nocimiento de que fue activada por el disposi- 
tivo de telemensajes. Si la seccion de radio- 
telefono (104) ya estuviera activada cuando la 
h'nea ON/OFF pasa a estado bajo, esta senal 



no es tenida en cuenta (204) por el microordena- 
dor 68HC11 (124). Un contador de mensajes en 
el microordenador 68HC11 (124) se incrementa 
tambien (205) permitiendo que el aparato man- 
5 tenga un seguimiento de cuando el archivo del 
microordenador de la seccion de telemensajes esta 
lleno. 

Despues de activarse la seccion de radio- 
telefono (104), aparece el mensaje apropiado en 

10 la pantalla del aparato (128) anunciando la re- 
cepcion del mensaje. Ademas, se activa un tono 
de aviso para informar al usuario de una forma 
audible. Este tono, en la realizacion preferida, se 
activa con diez rafagas cortas. Si se recibe un te- 

15 lemensaje y el archivo del microordenador de la 
seccion de telemensajes no esta lleno, aparecera 
en pantalla la indicacion "TELEMENSAJE". Si 
el ultimo telemensaje recibido ha llenado el ar- 
chivo, aparecera en pantalla la indicacion "AR- 

20 CHIVO LLENO". Se pueden emplear tambien 
otras indicaciones. Por ejemplo, si se han reci- 
bido dos telemensajes y el archivo del microorde- 
nador de la seccion de telemensajes no esta lleno, 
podra aparecer en pantalla la indicacion "TELE- 

25 MENSAJES". Se utiliza un tono de aviso, di- 
ferente al tono normal de. telemensaje recibido, 
para informar al usuario de una forma auditiva 
que la memoria esta Uena. Si el ultimo telemen- 
saje recibido rebosa el archivo, haciendo que el 

30 numero de telemensajes recibidos sea superior a 
cinco, aparecera en pantalla la indicacion "DES- 
BORDAMIENTO" . 

Esta ultima indicacion aparecera en pantalla 
por cada telemensaje sucesivo recibido que des- 

35 borde el archivo. 

Una vez que el usuario sabe que existe un 
telemensaje, el usuario (206) tenga que realizar 
necesariamente algun tipo ae accion para tras- 
ladar el mensaje de la seccion de telemensajes 

40 (102) a la memoria del radiotelefono para visua- 
lizacion o marcacion. Si el usuario no realiza nin- 

?;una accion en un periodo de tiempo determinado 
208), seis segundos en la realizacion preferida, se 
comprueba el indicador de activacion (212) para 
45 determinar si el dispositivo de telemensajes ha 
activado la seccion de radiotelefono (104). Si se 
fija el indicador, la seccion de radiotelefono (104) 
se desconecta (21 1) para ahorrar energia de la ba- 
tena, mientras que la seccion de telemensajes per- 
50 manece activada. El indicador no indica que el 
usuario hay a activado la seccion de radiotelefono 
( 104) y desea que permanezca activada. 

El usuario tiene tres opciones para responder 
a un telemensaje utilizando el teclado (127): una 
55 tecla de nueva Ilamada (RCL) pone de nuevo el 
telemensaje en la pantalla del aparato; una te- 
cla de borrado (CLR) borra la pagina de la pan- 
talla del aparato y de la memoria a corto plazo de 
la seccion de radiotelefono y una tecla de traris- 
6o mision (SND) llama al numero de telefono de 
telemensaje almacenado en la memoria a corto 
plazo. Si la seccion de radiotelefono (104) esta de- 
sactivada sin respuesta por parte del usuario, en 
tanto que la seccion de telemensajes (102) per- 
65 manezca activada, los datos del telemensaje es- 
taran almacenados en el archivo del microorde- 
nador (121) para ulterior. Cuando de nuevo se 
activa la seccion de radiotelefono (104), apare- 
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cera en pantalla la indicaeion "TELEMENS A J E" 
para informar al usuario de que esta esperando 
T !l? n ? e ," s , aje - , La desactivacion de la seccion 

saie's nnlw°T ( - 04) con i a se J cci6n de te,eme *- 

sajes (102) todavia activada, da lugar a que se 
produzca un tono unico que se emite para indicar 
que la seccion de telemensajes (102) esta todavia 
activada y, por lo tanto, consumiendo energia 

a SC . activ , a las teclas SND - CI < R o RCL 
ffur'' ? telemensajes (v.g., numeros de I0 

telefono) contenidos en el archivo del microorde- 
nador de la seccion de telemensajes (121) se tras- 
ladan, un telemensaje cada vez, desde el archivo 
hasta el registro de desplazamiento (302) en la 

rTflft^T- d f interfaZ t e telemensajes/ telefono ls 
(108). Inicialmente, se fija un puntero de la me- 
mona en el microordenador (121) para que indi- 
que el primer telemensaje el archivo. Este dato 

«n£ . 86 tras, . ada al registro de despla- 

zamiento (302) smcronizando el dato de telemen- ,„ 

rft t?> '"^ ea f GR DATO con ,a 'mea PRG 
^1>K bidireccional. Una vez que el dato del te- 

/SJKf 8 , aje es * a e " el 'egistro de desplazamiento 
JJUJ), la seccion de radiotelefono (104) puede uti- 
lizar la misma h'nea de alimentacidn (PHN CLK) 
para ahmentar el dato del telemensaje desde el 

dS fPHN nfcT ie . nt ° ( 302 ).P° r la I»nea de 
aaios (PHN DATO) a la memoria no volatil del 
microordenador (124). Se emiten entonces impul- 
ses por la linea PGR REPOSICION para mover w 
el puntero de la memoria al telemensaje siguiente 
o a la parte siguiente del primer telemensaje y 
la operacion de transferencia en memoria se re- 
pite (cada telemensaje puede tener dos partes) 
Cuando el dato de telemensaje se alimenta a la ,e 
memoria no volatil de la seccion de radiotelefono 35 
(104) se descodifica para librarlo de todos los ca- 
racteres no numericos. El contador de telemen- 
sajes se decrementa despues de alimentado cada 
te emensaje a la memoria de la seccion del radio- 
telefono. Lsta operacion continua hasta que el 
contador de telemensajes se pone a cero. 
,«i 1*1 VCZ q " e los numer °s de telefono de 
™ * i^M"l en f aje s «:. a, macenan en la memoria 
no volatil de la seccion de radiotelefono (104) se « 
actua (210) en la tecla que se activo para determi! 45 
nar que hacer con los numeros de telefono. Cual- 



6 



quiera que sea la tecla que se haya marcado el 

ra U m:moJ e a t a e " f °r 1* 'T^* se trasladark a 
a memoria a corto plazo de la seccion de radio- 
telefono mientras que los numeros de telefono res- 
Untes permaneceran en la memoria no volatil. Si 

telj£n V ° 18 , tCC a SND ,' SC ,lamara ai n^ero de 
st « " en / d< ? e "' a memoria a corto plazo. 

a corto nU, * ^'l CL ^ b ° ttati la 
c» n j£ P i Pef ° los . nUf "eros de telefono alma- 
cenados en la memoria no volatil permaneceran 
par. t ulterior nueva llamada. Si se^tivo la "te- 
cla. KOL, la memoria a corto plazo aparecera en 
pantalla pero no sera llamada Se puede volver 

I ror1!f r f Una P? sici ? n diferente de la memoria 
a corto plazo activando la tecla RCL seguida de 
una tecla numerica. 

saliXVi"* <,ue .>°l° el , da to del telemensaje ha 

la posicon de la bascula D '(301) P desactivando 
de este modo la seccion de telemensajes (102) 

™ m ° d °i e h y t3Ui > ,as P a « inas a lnWenadas 
en el microordenador de la seccion de telemen- 
sa Jes (121). La h'nea de DISPOSIT1VO DE TE- 
LEMENSAJES ON/OFF se activa de nuevo paS 
volver a act.var la seccion de telemensajes (102) 
El experto en la materia sabra que diversos 
aspectos de la presente invencion se pueden c££ 
biar, si bien permaneciendo aiin as! dentro del 
f^f,? Ce ' a tnvea f i6n - E^tos cambios pueden 
incluir el numero de telemensajes almacenados 
en el archivo del microordenador, la ca]iUdad de 
numeros de telefono almacenados en la seccion 
rad . ,ot t e e .f° no y e » tiempo en el que la seccion 
de radiotelefono permanece activada. En resu- 

2 r=H e * h t- deSCr , ,t ° una c °mbinaci6n de aparato 
de radiotelefono/ d.spositivo de telemensajes que 
r^l i-f fun ^ na n?ento en ambos sistemas de 
radiotelefono Y de telemensajes 

Descrita suficientemente la naturaleza de esta 
invencion as. como la manera de realizarse en la 
practica, debe hacerse constar que las disposi- 
ciones antenormente descritas son suceptibles de 

mndLmentar 8 " CUant ° ^ & ' teren SU V"™^ 
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REIVINDICACIONES 

1. Aparato de telemensajes y radiotelefono 
para comunicar senales de llarnadas por radiote- 
lefono emitidas por canales de radiotele'fono y re- 
cibir senales de telemensajes por un canal de te- 
lemensajes, cuyo aparato de telemensajes y ra- 
diotelefono comprende: una antena para recibir 
las senales de telemensaje y comunicar las senales 
de Uarnada de radiotelefono; un dispositivo de 
telemensajes que tienen primeros medios de fil- 
trado acoplados a la antena para recibir senales 
de telemensaje en el canal de telemensajes y te- 
niendo medios de memoria para almacenar las 
senales de telemensaje recibidas, que tienen cada 
serial de telemensaje un numero de telefono de 
por lo menos un digito, proporcionando ad e mas 
el dispositivo de telemensajes una senal de indi- 
cacion cuando se ha recibido cada serial de te- 
lemensaje, y reaccionando el dispositivo de te- 
lemensajes a una primera senal de control para 
leer les numeros de telefonos almacenados, res- 
pondiendo a una seeunda senal de control para 
borrar los medios de memoria; un dispositivo 
transceptor celular que se acopla al dispositivo 
de telemensajes, teniendo por lo menos una tecla 
de transmision y una tecla para nueva llamada 
y teniendo segundos medios de filtrado acopla- 
dos a la antena para recibir senales de llamada 
de radiotelefono por los canales de la radio ce- 
lular, reaccionando el dispositivo transceptor ce- 
lular a cada senal de indicacion para contar el 
numero de senales de telemensajes recibidas, y 
el dispositivo transceptor reaccionando a la acti- 
vacion de la tecla de nueva llamada para gene- 
rar la primera senal de control para permitir que 
el dispositivo de telemensajes lea de los medios 
de memoria el numero contado de los numeros 
de telefono almacenados y a continuacion general 
la segunda serial de control para permitir que el 
dispositivo de telemensajes borre los medios de 
memoria, y los medios transportadores celulares 
reaccionan a la activacion de la tecla de trans- 
mision para transmitir senales de llamada por 
radiotelefono utilizando uno de los numeros de 
telefono lei'dos; una fuente de energia para gene- 
rar un voltaje predeterminado para alimentar el 
dispositivo transceptor celular; y circuitos de in- 
terfaz conectados al dispositivo de telemensajes, 
al dispositivo transceptor celular y a la fuente de 
energia, teniendo el circuito de interfaz medios 
de regulacion para regular el voltaje predetermi- 
nado a un voltaje inferior para alimentar al dis- 
positivo de telemensajes, teniendo el circuito de 



interfaz adicionalmente un registro de memoria 
para almacenar provisionalmente los numeros de 
telefono leidos de los medios de memoria. 

2. Metodo para controlar un aparato combi- 
5 nado de telemensajes y radiotelefono, incluyendo 
el aparato combinado de telemensajes y radio- 
telefono un dispositivo de telemensajes para reci- 
bir, por un canal de telemensajes una pluralidad 
de senates de telemensajes que tienen cada una 

io un numero de telefono con un digito por lo me- 
nos, incluyendo el referido aparato combinado de 
telemensajes y radiotelefono un dispositivo trans- 
ceptor celular que se acopla al dispositivo de tele- 
mensajes a traves de un circuito de interfaz y que 

15 tiene por lo menos una tecla de nueva llamada 
y una tecla de transmision para transmitir, por 
canales de radiotelefono, senales de llamada por 
radiotelefono, cuyo metodo comprende las etapas 
de: recibir y almacenar, en el dispositivo de ra- 

2o djo mensajes, una pluralidad de mensajes de ra- 
diomensaje que tienen cada una un numero de 
telefono con un digito por lo menos; producir una 
serial de indicacion cuando cada senal de tele- 
mensaje se ha recibido en el dispositivo de te- 

2s lemensajes; trasladar los numeros de telefono al- 
macenados desde el dispositivo de telemensajes 
hasta el registro, en respuesta a una senal de con- 
trol; contar en el dispositivo transceptor celular, 
en respuesta a la referida senal de indicacion, el 

30 numero de senales de telemensajes recibidas; ge- 
nerar la segunda serial de control en respuesta a 
la activacion de la tecla de nueva llamada o de 
transmision; trasladar los numeros de telefono al- 
macenados desde el registro hasta el dispositivo 

35 transceptor celular; y transmitir, en respuesta a 
la activacion de la tecla de transmision senales 
de llamada por radiotelefono utilizando el ultimo 
numero de telefono leido recibido en el dispositivo 
transceptor celular. 

40 3. Aparato segun la reivindicacion t, carac- 

terizado porque la antena esta conectada a los 
primeros medios de filtrado por medio de una 
h'nea de transmision. 

4. Aparato segun la reivindicacion 1, carac- 
45 terizado porque la antena esta conectada a los 

segundos medios de filtrado por medio de una 
h'nea de transmision. 

5, Aparato segun la reivindicacion 1, carac- 
terizado porque los segundos medios de filtrado 

50 incluyen un filtro de recepcion y un filtro de trans- 
mision, estando conectado cada filtro a la antena 
por medio de h'neas de transmision independien- 
tes. 
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